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 قدمه:م

ايزوله نوري داراي منبع تغذيه و مقسم ولتاژ  JIONOكنترل ارتفاع پلاسما مارك 

بسته به  را آنكشي سیمو نصب  تعبیه شده است كه در خود كنترل ارتفاع میباشد كه 

همچنین طراحي كنترل ارتفاع و . راحت تر كرده استهر مدل از دستگاه سي ان سي 

سیمكشي آن به گونه اي برنامه ريزي شده است كه در صورت خاموش نمودن كنترل 

در جلوي دستگاه   Auto Enableدر پشت دستگاه يا كلید كلید موجود ارتفاع با 

پراتور دستگاه سي ان سي خارج میشود و ا دسیستم به صورت خودكار از مدار عملكر

و براي دستگاه میتواند به برشكاري خود در حالت بدون استفاده از كنترل ارتفاع 

 ادامه دهد.هوابرش 

جهت تنظیم برش شتاب كنترل ارتفاع را كه  باشد مد كاري مي چنددستگاه داراي 

خیلي شديد( تنظیم هاي  شیببرش با ) يا لولههاي معمول(  )با شیبروي ورق 

مد كاري دلخواه خود را Y میكند. كاربر میتواند در منوي دستگاه با تنظیم پارامترهاي

 انتخاب نمايد.

يكي ديگر از قابلیت هاي اين كنترل ارتفاع منوي گسترده ي آن است كه با انواع 

تلف دستگاه ها و مشكلات آنها قابلیت سازگاري دارد كه میتوان به خراب بودن مخ

قوس اولیه پلاسما، پايین بودن سرعت موتور، اختلال در عملكرد دستگاه سي ان سي 

 و... اشاره كرد.

افتادن ورقه يا  خاموش شدن نازل و سیستم تشخیص هاي دستگاه، از ديگر بخش

همچنین زماني كه تورچ به ورق باشد و در زمان برشكاري ميزير تورچ  شدنخالي 

تورچ را بالا  و فرمان توقف به دستگاه، هشدار صوتيكند دستگاه علاوه بر برخورد 

 شود. آن ميشود و مانع شكستن  تورچ رهامیكشد تا 
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كلید بالابر تورچ را جابجا با میتواند پراتور ا، همچنین در زمان عملكرد اتوماتیك دستگاه

نمايد و پس از رها سازي كلید بالابر كنترل ارتفاع مجدد فاصله تورچ را كنترل 

 يد.مینما

تورهاي وهمچنین م ACتور و، سروو، متورهاي بالابر استپر واين كنترل ارتفاع براي م

DC  ولتاژ و سرعت عملكرد  كهولت قابل استفاده است  23تا  3با ولتاژ بین محدوده

باشد و به دلیل اينكه معمولا به  تور در بخش منوي تعريف سرعت قابل تنظیم ميوم

و كابل و متعلقات همیشه سرعت پايین رفتن بالابر  خاطر وزن سنگین تورچ بالابر

هست در اين منو سرعت پايین   DCتورهاي وسريع تر از سرعت بالا آمدن آن در م

 شود. اعث يكنواختي سرعترفتن مجزاي سرعت بالا آمدن تورچ تنظیم میشود تا ب

میتوان پرداخته میشود علاوه بر تنظیم سرعت در منوي تنظیمات كه در ادامه به آن 

بودن  NOيا  NCو نوع زمان بالا آمدن تورچ بعد از هر برش و دقت يا تلورانس دستگاه 

 را نیز تنظیم نمود.ورودي ها 

دستگاه هايي كه سیستم  اين دستگاه براي سیستم هايي كه ورودي استارت ندارند،

براي  CNCپلاسماي آنها خروجي كنترلر آنها قديمي است و زمان تاخیر نمي پذيرد، 

و بدون برد ترانسفورماتوري حتي كنترل ارتفاع ندارد،پلاسماي آنها قديمي و 

پلاسماي آنها معیوب بوده و قابلیت ايجاد قوس در فاصله كم  باشد، ميالكترونیكي 

تور بالابر ونداشته باشد و حتما بايد اتصال به ورقه انجام شود تا پلاسما روشن شود، م

زيرا تمام اين مشكلات در كار ، باشد . قابل استفاده ميدستگاه خیلي كند است و ..

تا دستگاه با باشد  پیش بیني شده و در منوي گسترده كنترل ارتفاع قابل تنظیم مي

 اين عیوب مچ شود و به كار خود ادامه دهد.
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 راهنمای نصب سریع

 وسایل مورد نیاز:

كنترل ارتفاع تا دستگاه رشته به طول فاصله  2يا همان كابل برق : 2*67.5کابل 

پلاسما، كنترل ارتفاع خود را بالاي مانیتور نصب نمايید و به اندازه مسیري كه احتیاج 

-صبا-از سوكت پشت كنترل ارتفاع تا داخل دستگاه پلاسما )گام 2*4775هست كابل 

...(برسد را متر بگیريد و همان متراژ كابل تهیه نمايید. توجه -ايران ترانس-هايپرم

شته باشید چون دستگاه حركت میكند شايد احتیاج باشد مسیر را از داخل زنجیر دا

سانت كابل اضافه تر براي  54انرژي يا طناب نگهدارنده سیمها نیز متراژ بگیريد.و 

 داخل دستگاه نیز در نظر بگیريد.

 

رشته معمولي و ساده به اندازه طول مسیر از  2يك سیم :   2*675رشته  2سیم 

لاسما تا كنترل ارتفاع نیاز هست. توجه داشته باشید احتمالا مسیري كه متراژ تورچ پ

 كند. گیريد از داخل زنجیر انرژي هم عبور مي آن را مي
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متر لازم هست،  15تا  14حدود  4754از سیم  :  3*675مقداری سیم تک رشته 

ز، متر سیم يك رنگ ، از سیم هايي با رنگ هاي قرم 15شما بهتر است بجاي 

متر تهیه نمايید تا به علت رنگي بودن سیمها  3مشكي،آبي،سبز، زرد ، هركدام حدود 

 نصب راحت تري داشته باشید و براي عیب يابي سريع تر به جواب میرسید.

براي دستگاه پلاسما استفاده میشود تا در صورت نیاز به  خانه: 2ترمینال شاخه ای 

كه داخل پلاسما رفته را باز   2*4775كابل جابجايي دستگاه پلاسما مجبور نباشید 

 نمايید.

اين مورد را بايد برسي نمايید كه نیاز هست يا خیر، شما رله اي كه داخل تابلو  رله:

رشته به دستگاه پلاسما  2رشته يا سیم  2برق سي ان سي تان هست و با يك كابل 

ايید برسي نمايید قطع و وصل میشود را پیدا نم CUTمتصل هست و با فرمان برش يا 

كنتاكت اضافه دارد يا خیر؟ اگر داشت كه عالي و نیازي به رله نیست و اگر نداشت بايد 

 .موجود را با رله كنتاكت بالاتر تعويض نمايیم يك رله كنار آن رله اضافه نمايیم يا رله

ه و همچنین اگر از هوابرش استفاده نمیشود میتوان كنتاكت مربوط به هواگاز را باز كرد

 آن كنتاكت را براي كنترل ارتفاع استفاده كرد.
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 دستگاه های سي ان سي پلاسما مراحل نصب برای انواع 

كنترل ارتفاع را بالاي مانیتور يا در مكاني در دسترس اوپراتور بگذاريد و محكم  -1

 نمايید و در صورت نیاز مسیري براي سیم هاي عبوري ايجاد نمايید. 

ببنديد و سیم هاي ترمینال آن را مطابق تصوير به ترمینال كنترل را  IHSسنسور -2

 ( 2*475ارتفاع وصل نمايید.)سیم دو رشته 

 

+ 344پايه هاي  32-51قاب دستگاه پلاسما را باز نمايید و طبق تصاوير صفحات  -3

آنها را با رعايت جهت مثبت و منفي به پشت  2*4775را پیدا نمايید وبا كابل  -344و 

در منفي  داخل كابل را هم به عنوان سیم آبيكنترل ارتفاع وصل نمايید. بهتر است 

 شاخه را هم سر مسیر كابل و بیرون قاب پلاسما قرار دهید. 2نظر بگیريد. ترمینال 

 زنید تا كشیده و كنده نشود.بهتر است كابل را داخل پلاسما گره ب
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سیم فرمان پلاسما كه به واسطه آن پلاسما روشن و خاموش میشود را پیدا كرده و  -3

 يك مسیر آن را بريده و به رله پلاسما پشت كنترل ارتفاع متصل نمايید.
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به آن بسته میشود  3رله اي كه داخل تابلو برق سي ان سي هست و سیم مرحله  -5 

مايید )همچنین میتوانید فرمان برش را از داخل سیستم كامپیوتر قطع و وصل را پیدا ن

نمايید و رله اي كه صدا میدهد را پیدا نمايید( و از تیغه هاي بلااستفاده آن رله براي 

فرمان كنترل ارتفاع استفاده نمايید.)اگر رله تیغه اضافه نداشت بايد يك رله هم ولتاژ با 

 نمايید تا از تیغه رله جديد استفاده نمايید(آن رله به مدار اضافه 
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كافي هست از ورودي خالي برد رادونیكس يا برد مچتري يك  استارتبراي فرمان  -1

برد  GNDبه رله استارت وصل نمايید از پايه ديگر رله استارت انشعاب گرفته و به 

صرف  7و  1و ...( ورودي نداشت از مرحله  p-cutوصل نمايید. اگر برد دستگاه )مثل 

 نظر نمايید. در ادامه براي ورودي برد رادونیكس توضیحات داده شده. 

 

يد يا برش با cutثانیه براي  14اگر دستگاه ورودي استارت نداشت شما بجاي زمان 

ثانیه بايد طوري باشد كه بعد از لمس  7-5ثانیه بگذاريد و اين زمان  7-5زماني حدود 

 ورقه و سوراخ كاري، دستگاه حركت كند. 
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كافي هست از ورودي خالي برد رادونیكس يا برد مچتري يك استوپ  براي فرمان -7

رله وصل نمايید از پايه ديگر COM) پايه ( REL ERRORرله انشعاب گرفته و به 

و ...( ورودي  p-cutبرد وصل نمايید. اگر برد دستگاه )مثل  GNDبه (NO) استوپ 

صرف نظر نمايید. در ادامه براي ورودي برد رادونیكس  7و  1نداشت از مرحله 

 توضیحات داده شده. 

 

ل با ورق برخورد ناز خاموش شدن نازل يا اگر دستگاه ورودي استوپ نداشت در زمان

بالا آمده فقط نازل بالا كشیده میشود و كنترل ارتفاع هشدار بیزر خود را به صدا در 

 شود. میاورد. ولي دستگاه متوقف نمي
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رشته سیم از ترمینال برق انشعاب گرفته و  2براي برق كنترل ارتفاع كافي هست  -4

 ولت كنترل ارتفاع وصل نمايیم. 224به ورودي 

 

 موتور بالابر خود را برسي نمايید  -2

دو رشته سیمي كه نهايتا وارد موتور میشود را پیدا كرده  هست DCموتور بالابر اگر 

يك رشته را قطع نمايید و يك رشته را لخت نمايید، طبق تصوير زير سیم هاي قطع 

 شده به ورودي و خروجي هاي سوكت موتور در كنترل ارتفاع میروند و سیم لخت شده

سوكت موتور میروند.به اينكه كدام سیم بايد قطع شود و كدام سیم بايد لخت  comبه 

شود، توجه نكنید و بعد از روشن كردن كنترل ارتفاع اگر جهت هاي بالا و پايین 

كنترل ارتفاع درست عمل كرد كه درست وصل كرديد. و اگر معكوس عمل كرد بايد 

خت نموديد را برعكس نمايید. توجه داشته جاي دو تا سیم هايي كه قطع نموديد و ل

باشید كلیدهاي بالابر شما حتي در زمان اتومات كار كردن كنترل ارتفاع و يا خاموش 

 مانند. نمودن كنترل ارتفاع جهت كار با هوابرش باز هم فعال مي



                                                   WWW.JIONO.IR13 

در صورتي كه جهت هاي بالا و پايین كنترل ارتفاع معكوس عمل نمودند و موتور 

 كار كرد سیم ها را به صورت زير تغییر دهید. عكس جهت ها
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اگر  داريد. DCولت  12عدد رله  2نیاز به تهیه  هست AC 220Vاگر موتور بالابر 

) در جاهايي كه  تهیه فرمايید 23رله هاي  ولت باشد 23سیستم دستگاه شما 

دسترسي به لوازم الكترونیكي سخت هست میتوانید از لوازم يدكي ماشین نیز رله تهیه 

فرمايید.(، رله ها را پشت كلیدهاي بالابر قرار دهید تا رله ها نیز بتوانند اتصال بالابر را 

اشته وصل نمايند و بوبین رله ها را مطابق تصوير به كنترل ارتفاع وصل نمايید. توجه د

و سرعت  Aباشید در هنگام تنظیم سرعت موتور در منوي كنترل ارتفاع، سرعت بالا 

 قرار دهید. 45را  bپايین 

سیمهاي فرماني كه به درايور موتور استپر وارد میشود را  هست اگر موتور بالابر استپر 

 باز كرده و مانند تصوير زير از سوكت كنترل ارتفاع سیم وصل نمايید.

را در  -Aو  +Aهاي  موتور استپر برعكس جهت كنترل ارتفاع بود جاي سیماگر جهت 

موتور استپر معكوس نمايید و جهت تنظیم سرعت موتور استپر میتوانید گام موتور 

 استپر را از روي درايور تغییر دهید.
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به بخش راه اندازي و تنظیم كنترل ارتفاع سیم كشي دستگاه به پايان رسید در ادامه 

 مراجعه فرمايید. 23صفحه 
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 توسدستگاه های شرکت برنا ابزارمراحل نصب برای 

كنترل ارتفاع را بالاي مانیتور بگذاريد و پشت كنترل ارتفاع و در راستاي داكت  -1

 پشت مانیتور حفره اي جهت عبور سیم ها ايجاد نمايید.

را ببنديد و سیم هاي ترمینال آن را مطابق تصوير به ترمینال كنترل  IHSسنسور -2

 ( 2*475ارتفاع وصل نمايید.)سیم دو رشته 
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+ 344پايه هاي  32-51قاب دستگاه پلاسما را باز نمايید و طبق تصاوير صفحات  -3

آنها را با رعايت جهت مثبت و منفي به  2*4775را پیدا نمايید و با كابل  -344و 

منفي  داخل كابل را هم به عنوان سیم آبيپشت كنترل ارتفاع وصل نمايید. بهتر است 

 شاخه را هم سر مسیر كابل و بیرون قاب پلاسما قرار دهید. 2در نظر بگیريد. ترمینال 

 بزنید تا كشیده و كنده نشود.بهتر است كابل را داخل پلاسما گره 

 

 

 

سیم فرمان پلاسما به رله بالايي متصل شده ، يك پیچ ترمینال مشخص شده را باز  -3

متصل نمايید و   475نمايید، سیم را از داخل ترمینال خارج كرده و به آن سیم آبي 

 بیاوريد. از خانه دوم REL PLASMAچسب برق بزنید و به سوكت پشت كنترل ارتفاع 

 سوكت با سیم آبي برگرديد و به ترمینال رله متصل كنید.
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كنتاكت براي پلاسما دارند، اما اگر دستگاه  3يا  3بعضي دستگاه هاي برنا ابزار رله  -5

كنتاكت داشت و نخواستید هوا برش را از مدار خارج نمايید  2شما مانند تصاوير رله 

يك رله با پايه رله )هم ولتاژ با رله اي كه بر روي دستگاه نصب هست ( تهیه فرمايید و 

ي ترمینال فلزي نصب نموده و اتصال سیم هاي آن را مطابق تصوير مانند تصوير زير رو

 زير انجام دهید. 
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در ورودي برد رادونیكس يا برد  سبز سیمكافي هست از  استارتبراي فرمان  -1

به رله استارت وصل نمايید از پايه ديگر رله استارت مچتري يك انشعاب گرفته و به 

GND برد وصل نمايید. )اتصال موازي( مانند تصوير 

ورودي برد رادونیكس يا مچتري را باز  سیم قرمزكافي هست  استوپ براي فرمان -7

 REL اضافه كرده و چسب بزنین، سپس ادامه سیم را به رله قرمز سیمبه آن  كرده

ERROR پشت كنترل ارتفاع و پايهNC  برده و از پايهCOM پشت كنترل ارتفاع 

 به آن متصل بود وصل نمايید.)اتصال سري( سیم قرمز برگرديد و به همان ورودي كه 
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رشته سیم از ترمینال برق انشعاب گرفته و  2براي برق كنترل ارتفاع كافي هست  -4

 ولت كنترل ارتفاع وصل نمايیم. 224به ورودي 
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مدل تابلو برق وجود دارد كه در  2براي موتور بالابر در سیستم هاي برنا ابزار  -2

كه  آبيو  قرمزتصاوير براي هر دو مدل توضیح داده میشود. شما مي بايست سیمهاي 

از سمت كلید آمده است را از زير ترمینال باز نموده، به آنها سیم اضافه نمايید و چسب 

 ببريد، DOWNو  UPكت پشت كنترل ارتفاع پايه هاي برق بزنید. سیم ها را به سو

سیم متصل نموده و زير  DOWN MOTORو  UP MOTORسپس از پايه هاي 

هم يك  COMپايه هاي همان ترمینال هايي كه سیم ها را باز كرديد، ببنديد. از پايه 

 سیم مشكي به سیم مشكي ترمینالها متصل نمايید.
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بالابر شما حتي در زمان اتومات كار كردن كنترل ارتفاع و توجه داشته باشید كلیدهاي 

 يا خاموش نمودن كنترل ارتفاع جهت كار با هوابرش باز هم فعال میمانند.

نصب كنترل ارتفاع و سیم كشي آن در دستگاه برنا ابزار تمام شده و در ادامه نحوه راه 

 اندازي و استفاده آمده است.
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 ارتفاع :کنترل سریع راه اندازی 

ابتدا برق كنترل ارتفاع را كه وصل مینمايیم دستگاه شروع به بوق زدن میكند و نازل 

 را بالا میاورد.)اگر نازل پايین برود يعني سیم هاي موتور را معكوس وصل نموده ايد.(

 

در اينجا سريعا با نگه داشتن كلید         به مدت چند ثانیه وارد منوي كنترل ارتفاع 

شويد.  F. 0منو را تغییر دهید تا وارد گزينه       شويد. سپس با چند بار فشردن  يم

و با كلید        ذخیره نمايید و با نگه داشتن  شود  F. 4كلید       را چند بار بزنید تا 

 انجام شد.(  NCبه عنوان  IHSاز منو خارج شويد. )تعريف هولدر سنسور         كلید

ديگر دستگاه بوق نمیزند. كلید هاي بالا و پايین                را تست نمايید و اگر 

سرعت موتور را براي بالا و پايین جداگانه  bو  Aسرعت موتور كم بود با گزينه هاي 

 تنظیم نمايید.
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توجه داشته باشید كه چراغ              بايد روشن باشد، اگر خاموش بود با فشردن  

كلید آن را روشن نمايید. سپس نازل را با دست كج نمايید. دستگاه علاوه بر هشدار 

 صوتي بايد نازل را بالا بكشد. در ادامه كار زير نازل ورق آهن بگذاريد و كلید

  HIS Test           نید، نازل پايین آمده و ورق را لمس مینمايد و بالا میرود.را بز 

قابل تنظیم است.              Set IHSمیزان بالا رفتن نازل بعد لمس ورق را با ولوم 

اين فاصله شروع كار يا فاصله سوراخ كاري اولیه هست. اگر سرعت موتور شما پايین 

رسید، از داخل منو  ه مورد قبولي نميباشد و ولوم را حداكثر هم گذاشته ايد و به فاصل

 را بیشتر نمايید.  P. 1گزينه 

سپس دستگاه پلاسماي خود را روشن نمايید و نازل را نزديك ورق تنظیم نمايید، 

را بزنید صفحه شروع به چشمك زدن مینمايد. از داخل          Arc Testآنگاه كلید 

وشن نمايید تا قوس برقرار شود و شما سیستم كامپیوتر به مدت چند ثانیه پلاسما را ر

صفحه كنترل ارتفاع را مشاهده بفرمايید. در صفحه كنترل ارتفاع بعد روشن شدن 

 هست. 144تا  44قوس عددي نمايش میدهد كه در حال تغییر هست و بازه آن بین 

ولت پلاسما هست كه از داخل  344اين عدد نشان دهنده صحت سیم كشي ولتاژ 

 پلاسما با كابل گرفتید.دستگاه 

 اگر استارت و استوپ خود را هم به برد كنترلر

 هم  وصل كرديد و درست هم وصل و تنظیم 

 كرديد با كلیدهاي ريموت دستگاه بايد نقشه

 را اجرا و متوقف نمايد. 
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را داخل سیستم اگر  CUTحال نوبت به شروع كار هست، شما ابتدا زمان برش يا 

ثانیه تنظیم  1ثانیه و اگر هم وصل نكرديد حدود  14استارت را وصل كرديد 

 توضیح كامل(  34.)صفحه نمايید

 

 

 

زماني را كه نیاز داريد براي سوراخ كردن ورقه و قبلا داخل نرم افزار عدد میداديد را با 

اي دستگاه هايي كه ورودي .)اين زمان برتنظیم نمايید          Set Pierceولوم 

 دقیق هست و براي باقي دستگاه ها كمي بیشتر قرار دهید.( داستارت دارن

قرار دهید           و ولوم اصلي فاصله  1سپس كلید پشت كنترل ارتفاع را روي حالت 

 را ابتدا عددي در حدود             قرار دهید.

نقشه و برش را اجرا نمايید. كنترل ارتفاع اول شروع برش پايین آمده ورق را لمس 

از ورق میگیرد. سپس پلاسما را         Set IHSمیكند و فاصله كمي به اندازه ولوم 

)اگر دستگاه ورودي صبر میكند.      Set Pierceروشن میكند و به اندازه زمان ولوم 

زودتر يا ديرتر حركت میكند كه شما بايد زمان سوراخ استارت نداشته باشد احتمالا 
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دستگاه حركت كرده و كنترل ارتفاع فاصله قوس را نسبت  سپس كاري را تغییر دهید(

كه با ولوم اصلي          تنظیم كرديد كنترل مینمايد. در هنگام برش          به عددي 

 لخواه خود را بدست آوريد.شما میتوانید ولوم اصلي را كم يا زياد كرده و فاصله د

 بعد از برش نازل بالا میايد و سر برش بعدي دوباره پايین رفته تا ورق را لمس نمايد.

اگر كارهايتان نزديك به هم هست و نیازي به بالا رفتن و لمس مجدد ورق نیست كلید 

 قرار دهید. 2را در حالت          پشت كنترل ارتفاع 

ارتفاع شما نیز میتوانید با كلیدهاي بالابر يا ريموت، نازل را كنترل در حین كار كنترل 

 نمايید.

را  Eاگر در حین برش با بالا و پايین رفتن و بازي بازي نازل مواجه شديد گزينه 

 بكاهید. bو  Aافزايش دهید يا كمي از سرعت موتورها در گزينه 

اسخ گويي در شیب هاي تند را سرعت موتور پايین بود و كنترل ارتفاع قادر به پ اگر

كه سرعت عملكرد اتوماتیك  S گزينه Y=3و  Y=2در د و دهی تغییررا  yنداشت گزينه 

را مشاهده میكنید كه در  Yدر تصوير زير انواع سیستم كاري  دهید. را افزايشهست 

ها موجود هست كه  Yرفتار دستگاه در هنگام برش نقش مهمي دارد. ترمز در بعضي از 

 كاربرد دارد. DCاز ادامه حركت نازل بعد حركت جلوگیري میكند و براي موتور هاي 

ور كه در تصوير میبینید سرعت متفاوت هست كه همینطY الگوريتم هاي حركت موتور

موتور بالابر نسبت به فاصله تغییر میكند و در نزديكي فاصله مورد نظر قابلیت ترمز 

 تا موتور بهتر و با دقت بالاتر كنترل شود.گیري نیز دارد 
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 در اين مد موتور به صورت  : Y=1مد 

 پالسي فرمان داده میشود و در نزديكي 

شده تا سرعت موتور كمتر شود، در بازه محدوده تلورانس  نصففاصله مورد نظر پالسها 

E .به موتور پالسي جهت چرخش اعمال نمي شود 

 باشد همانند مد يك مياين مد نیز  : Y=2مد 

و فقط در محدوده نزديكي فاصله مورد نظر علاوه بر پالس كوتاه، ترمز هم اعمال 

 میشود تا از حركت اضافه موتور جلوگیري شود.

 در اين مد سرعت حركت موتور در  : Y=3مد 

 حالت اتومات بیشتر از مدهاي قبلي هست و

براي ورقهايي با شیب تندتر كاربرد دارد، در اينجا عرض پالسها يا سرعت موتور نسبت  

 به فاصله كنترل میشوند و ضريب عرض پالس و

 قابل تنظیم است. Sيا سرعت اتومات در گزينه  

 میباشد و فقط در 3اين مد هماند مد  : Y=4مد

 تا توقف بهتري داشته باشیم. نزديكي فاصله مورد نظر به موتور ترمز نیز اعمال میشود

 در اين مد فرمان براي موتور پالسي نیست : Y=5مد 

 بلكه به صورت پیوسته است وجهت دقت بالاتر ولتاژ 

موتور در نزديكي فاصله مورد نظر كمتر میشود تا سرعت موتور كاهش يابد و در بازه  

 به موتور ترمز اعمال میشود. Eتلورانس 

 حركت موتور پیوسته هستدر اين مد  : Y=6مد 

 و سرعت موتور ثابت هست و نسبت به فاصله تغییر 

ندارد و در نزديكي فاصله مورد نظر ترمز اعمال میشود، اين مد و مد بعدي مناسب  

 میباشد. bو  Aباشد. سرعت كاري سرعت  موتورهاي میل رزوه و سرعت پايین مي
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 میباشد  1اين مد هم همانند مد  : Y=7مد 

 با اين تفاوت كه در نزديكي فاصله مورد نظر 

و براي موتورهاي میل رزوه كبريتي و سرعت پايین و همچنین موتورهاي ترمز نداريم 

ولت كه قرار است با رله كنترل شوند مناسب است. ولتاژ خروجي رو میتوان با  224

ولتاژ كامل  را تنظیم كرد تا 43تنظیم كرد و براي رله عدد  A ,bتنظیم گزينه سرعت 

را دريافت كنید و چون خروجي پیوسته هست، كنتاكت زني رله به شدت كاهش میابد. 

به مقادير بالاتر میتوان از حركتهاي اضافه موتور  Eو همچنین با تنظیم بازه تلورانس

AC .جلوگیري كرد و اگر اعوجاجي در حین برش هست آن را برطرف نمود 

 

 

 اي چراغها و كلیدها را مشاهده بفرمايید.در تصوير زير میتوانید راهنم
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 و توضیحات  مکمل راهنمای سیم کشي

میتواند با توجه به  نصب كننده دستگاهكشي تنها بسته به يك مدل نیست و  سیم

  مختلفي استفاده نمايد. وشهايشرايط از ر

به هاي موتور را مستقیما  هست و سیم DCاين براي موتور بالابر  :ساده ترین روش

تور را بالا وكنترل ارتفاع وصل میكنیم و با خود كلید هاي بالابر كنترل ارتفاع دستي م

اگر هم مي خواهید  تور وصل نباشد(و)توجه: سیم فرمان ديگري به م و پايین میدهیم،

از كلید بالابر استفاده نمايید طبق قسمت سمت راست تصوير زير كلید بالابر را وصل 

) پیشنهاد میشود جهت فعال ماندن  ن كلید اجباري نیست.نمايید كه در نصب اي

كلیدهاي بالابر خود حتي در زمان خاموش بودن كنترل ارتفاع جهت هوابرش از روش 

 كه در ادامه آورده شده است استفاده نمايید.( dcموتور 

هاي  فقط قبل از اتصال موتور با مولتي متر يا اهم متر از اتصال كوتاه ندادن سیم

)در غیر اين صورت در مراحل بعدي از  دي موتور به بدنه اطمینان حاصل فرمايید.ورو

 به بدنه خودداري فرمايید.( GNDاتصال پايه 
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تور بالابر نصب نمايید ومیكروسويیچ حد بالا و حد پايین هم براي م دتوانی مي همچنین

 هستند كه قابل تغییر در ورودي هستند. NOفرض میكروسويیچ ها  و پیش

دستگاه هاي شركت برنا ابزار در  :برنا ابزار یا ترانس سه سر بالابر شرکت روش

 نمايدكشي قديم موجود دستگاه استفاده  مدل سیمنصاب میتواند از  استفاده میشود و

كشي قرار دهد. به اين صورت در تصوير زير مشاهده  و كنترل ارتفاع را سر مسیر سیم

میفرمايید در سیستم بالابر ها معمولا از يك ترانس با يك كلید دو طرفه بالابر استفاده 

نصب تور وو میكروسويچ هاي قطع كن انتهاي مسیر بالا و پايین در قبل از م شده

 .هستند
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 ذيه موتور به بدنه دستگاه اتصال كوتاه نداشته باشند.با اهم متر يا مولتي متر چك كنید سیم هاي تغ نكته:

با توجه به نقشه سیم كشي شده موجود نصاب میتواند در زمان خود صرفه جويي كند 

و مدار كنترل ارتفاع به صورت تصوير زير در سر مسیر مدار بالا قرار دهد و احتیاجي به 

فرمان كلید بالابر تا طع كن روي بالابر و سیمكشي سیم كشي میكروسويچ هاي ق

 نصب سريع سیستم برنا ابزاردفترچه و قسمت  بتدايدر اورودي دستگاه نیست.

  ترمینالها معرفي شدند.

 

به هر دلیلي در سیستم  اگر  :برنا ابزار و حذف ترانس سه سر بالابر شرکت روش

دستگاه هاي برنا ابزار نخواهید از ترانس سه سر موجود در دستگاه استفاده نمايید ولي 

میكروسويیچ هاي بالابر سر مسیر همچنان در جاي خود بمانند كافي هست فرمان 

مانند ه شوندوصل  KEY DOWNو   KEY UPكلید بالابر به سمت ورودي هاي 
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تصوير زير

 

دستگاه ها  اكثردر اين مدل كه در  :تور بالابروبرای م DCموتور استفاده از روش 

تور از منبع واستفاده شده و براي تغذيه م DCتور واستفاده میشود براي بالابر م

تور بالابر وولت استفاده شده و با كلید يا رله تغذيه را به م 23ولت يا  12سويچینگ 

اعمال میشود  بالابر توروتغذيه با پلاريته مستقیم به ممیرسانند. براي حركت رو به بالا 

 تور بالابر اعمال میشود.وو براي حركت رو به پايین تغذيه با پلاريته معكوس به م

تور بالابر وهايي كه بعد كلیدها يا رله ها مستقیم به سمت م در اينجا كافي است سیم 

سیمهايي كه سمت اع را سر مسیر میروند را پیدا كرده و همانند تصوير زير كنترل ارتف



                                                   WWW.JIONO.IR33 

يكي از سیمهاي موتور را قطع نموده و به همانند تصوير زير  قرار دهید. موتور میروند

  .دبگیري COMتور ببنديد و از سیم ديگر فقط يك انشعاب به وترمینال م

 

به اين جهت كنترل ارتفاع رو سر مسیر قرار میدهیم كه كلید هاي پنل براي بالابر 

فعال بمانند و اگر جهت برشكاري با هوابرش احتیاجي به روشن بودن كنترل ارتفاع 

  نبود سیستم بالابر از حالت دستي خود خارج نشود. 

بالا سر مسیر  توجه داشته باشید در صورتي كه سیستم كنترل ارتفاع را طبق نقشه

سیمهاي موتور بالابر قرار داديد و جهت هاي كنترل ارتفاع براي بالابر معكوس عمل 

جاي سیمي كه انشعاب گرفتین رو با سیمي در مسیر سیمهاي موتور بالابر، نمود بايد 

 معكوس نمايید مانند تصوير زير  دكه قطع كردي
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در برخي از دستگاه هاي  :برای موتور بالابر AC 220Vاستفاده از موتور روش 

 ولت استفاده مینمايند، لازم به ذكر است  224سي ان سي براي بالابر از موتور برق 

 

 اين موتور ها قابلیت تنظیم سرعت ندارند و با دوري ثابت بالابر را حركت میدهند.

ولت  12عدد رله  2جهت نصب كنترل ارتفاع براي اين دسته از موتورها مي بايست از 

 ولت استفاده نمود.  224دي سي و يك يا دو كنتاكت جهت كنترل موتور 
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پايه براي خروجي سمت بالا و سمت پايین دارد شما میتوانید  2چون كنترل ارتفاع 

مت موتور وصل كنید و در منوي ولت را به خروجي قس 12طبق تصوير زير رله هاي 

قرار دهید  45را روي  bو سرعت پايین آمدن   Aسرعت بالا رفتنگزينه كنترل ارتفاع 

كردن رله ها  كنتاكتهمچنین جهت كمتر ولت كامل به رله ها اعمال شود.  12تا 

هست را چند  E جهت افزايش عمرشان بهتر است تلورانس كنترل ارتفاع كه گزينه 

 ش دهید.واحد افزاي
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در صورت استفاده از  :استفاده از موتور استپر یا سروو برای موتور بالابرروش 

براي راهنماي سیم  چپمیتوانید از تصوير  DCتور وتور استپر در بالابر به جاي موم

از خروجي  DCتور وكشي میكرو سويیچ و كلید بالابر استفاده نمايید و به جاي م

PULS  وDIR  ولت استفاده نمايید مانند تصوير 5با مشترك ولتاژ. 

 تور هم قابل استفاده میباشند.وتور بالابر سرووموهمچنین اين خروجي ها براي م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                   WWW.JIONO.IR37 

 آهن در ابتداي برش و ورق لمس و پیدا كردنبراي  IHSسنسور :  IHS سنسور

ق ورستن نازل در برخوردها با علاوه بر دادن حالت فنري به نازل در جلوگیري از شك

آهن  تشخیص برخورد نازل و با ورقآهن، 

ور جلوگیري از شكستن به منظ بالا آمده

از  IHSدر سنسورمعمولا  نازل را نیز دارد.

عدد  سه عدد سنسور القايي يا سه

میكروسويیچ استفاده شده است كه 

كنترل ارتفاع قابلیت ساپورت هر دو مدل 

 را دارد.

باشد، در زمان نصب  مي NCباشین چون سنسور همراه كنترل ارتفاع  توجه داشته

دستگاه و بالا آمدن نازل مواجه میشويد كه بايد از  قسنسور به كنترل ارتفاع با بو

 قرار دهید تا سنسور تعريف شود.  3را برابر  Fداخل تنظیمات كنترل ارتفاع گزينه 
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رت هست كه شما بايد گیره يا پايه روش نصب اين سنسور بر روي دستگاه به اين صو

قبلي نازل پلاسما را از روي بالابر باز كنید و پايه فلزي اين سنسور را روي دستگاه خود 

ببنديد. سپس نازل را از داخل سنسور عبور دهید. توجه داشته باشید چون اين سنسور 

فرمان برخورد نیز زل، جهت جلوگیري از شكستن نازل علاوه بر دادن قابلیت فنري به نا

به سیستم ارسال میكند، شما بهتر است تا جاي ممكن نازل را از سنسور پايین بیاريد 

 تا در هنگام برخورد، نازل حالت اهرمي داشته باشد و فشار كمتري به نازل وارد آيد.

 

و نازل در هنگام لمس ورق آهن آن را  دهاي آهن شما نازك هستن همچنین اگر ورق

رد میتوانید پیچ هاي فنرهاي زرد رنگ روي سنسور را آزاد تر كنید يا فنرها پايین میاو

تصوير زير هم  ين نمايید.زتر جايگ تر نمايید و يا حتي با فنرهاي ضعیف را كمي كوتاه

 هست. IHSراهكاري براي اتصال تورچ هاي دستي به سنسور 
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همچنین در برخي كنترل ارتفاع ها ديده شده بجاي 

سازندگان از يك  IHSسیستم فنر بر روي سنسور 

تیغه اتصال به ورق در كنار نازل استفاده نموده اند كه 

لمس تیغه به ورق، نازل به ورق برخورد نمیكند و با 

ورد. كه در ادامه و تصوير ي آفشاري به ورق وارد نم

 12اين سیستم ساده را با استفاده از يك آدابتوركوچیك  زير نشان میدهیم چگونه

اين مدار را در صورت دلخواه به دستگاه خود  ACولت  12و يك رله ساده  ACولت 

  اضافه نمايید.
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 استارت: فرمانرله 

سیستم كنترل ارتفاع داراي يك خروجي رله استارت براي سیستم سي ان سي میباشد 

هست. در نقطه شروع برش يا اول  cncحركت به استارت و عملكرد آن ارسال فرمان 

يا همان زمان سوراخ كاري ورق، كه  cutگرم يا ش خط برش شما حتما بايد زمان پی

 ثانیه براي پلاسما قرار میداديد،را افرايش دهید. 3تا  1نسبت به ضخامت ورق معمولا 

 يا برد آنها ورودي  داين زمان را براي دستگاه هايي كه ورودي استارت دارن

خروجي دارد و میتوان استارت را براي آن تعريف كرد )مثل برد رادونیكس يا 

چون خود كنترل ارتفاع با همین رله  دثانیه بزارين 14بالاي  مچتري يا ...( 

احتیاط هست و زمان داده و اين  cncاستارت فرمان حركت را به سیستم 

رتفاع زماني نیاز دارد تا نازل پايین د. كنترل ارسنمیثانیه  14هیچوقت به 

برود و نزديك ورق توقف نمايد سپس رله  آمده و ورق را لمس نمايد و بالا

پلاسما خود كنترل ارتفاع را آزاد كرده تا پلاسما روشن شود و عملیات سوراخ 

تا  4كه بین  Set Pierceگرم اولیه انجام شود، به اندازه ولوم  كاري و پیش

لخواه اوپراتور تنظیم میشود ورق سوراخ شده و كنترل ارتفاع به ثانیه به د 1

cnc  فرمان حركت و اجراي برش را میدهد. شايد تمام اين مراحل كه شامل

ثانیه هم  3پايین آمدن و لمس ورق و بالا رفتن و  سوراخ كاري هست به 

 14و عملا  نكشد كه كنترل ارتفاع فرمان استارت حركت رو به سیستم میدهد

 جهت و فقط براي احتیاط هست. بيثانیه كه تنظیم نموديد 

  اما درcnc  هايي كه بردcnc  ورودي استارت نمیگیرد و نمیتوان از اين

 cutگرم يا  قابلیت كنترل ارتفاع استفاده نمود، اوپراتور میبايست زمان پیش

 3تا  1يا همان زمان سوراخ كاري ورق، كه نسبت به ضخامت ورق معمولا 
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ثانیه براي پلاسما قرار میداد، را تقريبي يك زمان پايین آمدن و لمس ورقه را 

ثانیه هم  3ثانیه بوده و  2هم به آن جمع كند. مثلا قبلا زمان سوراخ كاري 

پايین آمدن نازل و لمس ورق از ارتفاعي كه بعد برش بالا میرود طول میكشد. 

ظیم نمايد و يك ثانیه هم ثانیه تن  5كافي هست زمان سوراخ كاري را روي 

زمان را روي بهتر هست چون ورق پیچ تاب دارد احتیاطي اضافه نمايد و اين 

 3تا  3ثانیه صبر میكند كه  1ثانیه تنظیم نمايد. به اين صورت دستگاه  1

ثانیه هم سوراخ كاري انجام  3تا  2ثانیه نازل ورق را لمس كند و بالا بیايد و 

ديگر نیازي به رله استارت نیست. اگر هم اوپراتور  شود و دستگاه حركت كند.

ثانیه را   1احساس كرد زمان سوراخ كاري كم يا زياد هست میتواند زمان 

را حدود  Set Pierceكمتر يا بیشتر نمايد. فقط توجه داشته باشین ولوم 

زمان سوراخ كاري يا كمي بیشتر قرار دهید تا تنظیم فاصله بعد سوراخ كاري 

 شروع شود. به موقع

 2از تیغه هاي كلید استارت  در صورت استفاده از ورودي استارت  بايست نصاب مي  

 RELموازي كند( و آنها را به سوكت  استارتتا سیم متصل كند )با سیمهاي متصل به 

START  )وصل نمايد.مانند تصوير زير)رله استارت 
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يا اگر دستگاه داراي برد رادونیكس )يا هر بردي كه ورودي استارت داشته باشد( باشد 

يكي از ورودي هاي خالي برد كنترلر رادونیكس را استفاده  تصوير مانندكافي هست 

نمايد و در تنظیمات آن ورودي را به عنوان استارت تعريف كند. در ادامه تنظیمات 

 توضیح داده میشود.مجدد رادونیكس  و براي برد مچتري

 

ورودي  LED ريموت كنترل را فشار دهید. Dكنترل اتصال انجام شده شما كلید جهت 

 برد رادونیكس روشن و خاموش میشود.
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 دستگاه كنترل ارتفاع پلاسما دراي يك رله خروجيفرمان استوپ یا خطر: رله 

باشد، اين رله در زماني كه تورچ در مسیر حركت به  جهت استوپ دستگاه مي ايزوله

و فرمان خطر را  فعال میشودعلاوه بر بالا آمدن تورچ اين رله نیز ورق اتصال پیدا كند 

به سیستم كنترلر سي ان سي میدهد تا كنترلر حركت دستگاه را متوقف كند و از 

اهد فقط در زمان لازم به ذكر است كه اگر كاربر بخو  شكستن تورچ جلوگیري شود.

فرض  را يك كند و در حالت پیش Fگزينه  5برشكاري اين رله عمل كند بايد  بیت 

 نمايد. اين رله چه در زمان برش و چه در زمان حركت دستي نازل عمل مي

باشد كه نصب كننده كنترل  مي NCو  NOو  COMاين رله داراي سه تیغه ايزوله 

نمايد. میتوان اين رله خروجي را با  ها استفاده ميارتفاع بسته به شرايط از اين تیغه 

 مسیر فرمان خطر،يا میكروسويیچ ها و يا كلید استوپ دستگاه سري يا موازي نمود.

 NCدستگاه كه  STOPبا كلید رله فرمان استوپ يا خطر در تصوير زير نحوه اتصال 

 باشد را میتوانید مشاهده فرمايید. نیز مي
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داشته باشد( باشد  استوپيا اگر دستگاه داراي برد رادونیكس )يا هر بردي كه ورودي 

كافي هست مانند تصوير يكي از ورودي هاي خالي برد كنترلر رادونیكس را استفاده 

تعريف كند. در ادامه تنظیمات  استوپنمايد و در تنظیمات آن ورودي را به عنوان 

 توضیح داده میشود.براي برد مچتري و مجدد رادونیكس 

 

ورودي  LED ريموت كنترل را فشار دهید. Bجهت كنترل اتصال انجام شده شما كلید 

 برد رادونیكس روشن و خاموش میشود.
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شما متصل شده كه  CNCرشته به  2از دستگاه پلاسما يك سیم  رله پلاسما:

هست فرمان قوس دادن پلاسما را  CNCتوسط رله اي كه داخل تابلو برق دستگاه 

رشته سیم را به هم اتصال  2میدهد. )اگر شما اين 

دهید قوس برقرار میشود و جدا نمايید قوس قطع 

رشته يك رشته  2میشود( فقط كافي هست از اين 

را قطع كرده و به سمت كنترل ارتفاع و قسمت 

 اتصال بهمتصل نمايید.  REL PLASMA سوكت

 هست مانند تصويرزي( )نه مواصورت سري 

بوده و در زماني كه دستگاه خاموش است يا غیر فعال هست اين رله  NCاين رله 

 متصل میشود تا كنترل ارتفاع از مسیر فرمان پلاسما خارج شود.
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و  ARC ON_IHSسوكت  پايهشما بايد   :( ARC_ONکنترل ارتفاع )فرمان 

در پشت كنترل ارتفاع را به يكي از تیغه هاي خالي رله تابلو برق كه  GNDنیز پايه 

فرمان پلاسما نیز به آن رفته، متصل نمايید. جهت پیدا كردن اين رله يا بايد مسیر 

آن توضیح داده شده( را دنبال  عهاي فرمان دستگاه پلاسما )كه صفحه قبل راج سیم

ا از داخل سیستم كامپیوتر فرمان قوس كنین تا به رله مورد نظر در تابلو برسید ي

 ،پلاسما را روشن و خاموش نمايید و داخل تابلو رله اي كه صداي قطع و وصل میدهد

اين رله هم فرمان پلاسما و هم فرمان هواي كمكي در هوابرش را قطع و را پیدا نمايید. 

ف باشید. از میكند. شما رله را برسي نمايید و دنبال يك كنتاكت اضافه و بي مصر وصل

متصل  GNDو  ARC ON_IHS( را به پايه هاي NOو  COMآن كنتاكت )پايه هاي 

 نمايید.

در پشت دستگاه كنترل  كه DIRو  HISهاي  تا مد كاري دارد به نام 2كنترل ارتفاع 

 و  IHSارتفاع كلیدي سه منظوره براي اين كار نصب شده است كه میتوان مدهاي 

DIR  وOFF  را انتخاب نمود. در صورت دلخواه براي دسترسي راحت تر نیز میتوان
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براي اين امر كلیدي جداگانه بر روي پنل دستگاه سي ان سي نیز تعبیه نمود.

 

كنترل ارتفاع نازل را از ارتفاع بالا به سمت ورق آهن میاورد تا ورق را  IHSدر مد 

هنگام برش فاصله قوس را ثابت نگه لمس كند و در فاصله نزديك ورق توقف نمايد. در 

داشته و بعد از برش نازل را بالا میبرد تا در مسیر حركت تا اول برش بعدي نازل در 

ارتفاع بالايي از ورق و ايمن به نقطه شروع بعدي برسد، سپس دوباره براي شروع برش 

نمايد. اين بعدي نازل پايین میايد تا ورق را لمس نمايید و در فاصله نزديك ورق توقف 

است و داراي ايمني بالاتري به دلیل ارتفاع بالاي حركت تورچ در بین  IHSروال مد 

 برشها هست.

هاي نزديك به هم زده شود و نیازي نیست  اما گاهي نیاز هست در ورق آهن سوراخ

نازل بین برشها بالا برود و اول برش ورق را لمس نمايد. در اين حالت كافي هست 

 قرار دهد. DIRد انتخاب مد دستگاه را روي حالت اوپراتور كلی
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باشد  دستگاه كنترل ارتفاع داراي مقسم ولتاژ داخلي ايزوله نوري مي مقسم ولتاژ:

در عین حال باشد  كه با تمام دستگاه هاي پلاسما حتي قديمي و دستي نیز سازگار مي

استفاده نمود و از میتوان از مقسم ولتاژ هاي نصب شده روي دستگاهاي پلاسما نیز 

مقسم ولتاژ داخلي استفاده نكرد. با اين وجود تمام وروديها از سمت پلاسما ايزوله 

 باشند.  الكتريكي مي

همچنین براي عملكرد بهتر دستگاه پتاسیومتري داخل آن تعبیه شده كه نمايشگر را 

از مقسم براي حالت استفاده از مقسم ولتاژ داخلي تنظیم نموده در صورت استفاده 

میتوانید با پتاسیومتر پشت دستگاه،كنترل ارتفاع را به ولتاژ خود پلاسما 

و برقراري قوس در  Arc Testكه با زدن كلید  گونه اي تنظیم نمايید

 در نمايشگر مشاهده شود. 144تا  44ولتاژي بین حدودا نزديكي ورق 

داخلي يا حالت  نحوه سیم كشي در حالتهاي استفاده از مقسم ولتاژدر شكل زير 

 استفاده از مقسم ولتاژ خود پلاسما را میتوانید مشاهده بفرمايید.
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براي ولتاژ مستقیم گرفتن از پلاسما میبايست قاب بغل دستگاه را باز كرده و سیم 

متصل میشود تا به میز كار اتصال يابد  را به سوكتي كه به آن انبر 400V+مثبت 

را به قبل از سلفي وصل نمايیم كه بعد آن سلف يا  400V-وصل مینمايیم و سیم 

 باشد. سیم پیچ بزرگ به سوكت مربوط به نازل پلاسما مي

بهتر است بعد از وصل كردن سیمها در بیرون قاب 

خانه قرار دهید تا در زماني كه نیاز به  2يك ترمینال 

جابجايي دستگاه پلاسما بود، احتیاجي به باز كردن 

 درب قاب نباشد.

تغذيه منفي نازل پلاسما بعد از يكسو شدن توسط پل ديود يا پل تريستور وارد يك 

وارد سوكت HV سیم پیچ در ابعاد حدود كف دست میشود و بعد آن با اضافه شدن 

 اي از محل اتصال را مشاهده فرمايید.هنمونه  اويرمنفي نازل پلاسما میشود.در تص

 

 

 

 

 

 

 



                                                   WWW.JIONO.IR54 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                   WWW.JIONO.IR51 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                   WWW.JIONO.IR52 

ايید كافي از مقسم ولتاژ خود دستگاه پلاسما استفاده نممیخواهید در صورتي كه 

ولت كنترل ارتفاع متصل  24هست خروجي ولتاژ پلاسما را به قسمت مثبت و منفي 

ولت قرار دهید و در  14تا  4 دستگاه پلاسما را در بازه خروجينمايید و بهتر است 

ولت بود  144يا  44كنترل ارتفاع زير بازه تغییرات ولوم  برش،صورتي كه در حین 

پتاسیومتر زير را كمي به سمت مثبت بچرخانید تا بازه  از پشت كنترل ارتفاعمیبايست 

 بدست آيد. 144تا  44برش در حدود 

براي حالت استفاده از مقسم ولتاژ داخلي  پیشفرضباشد و  چند دور مياين پتاسیومتر 

 خود كنترل ارتفاع تنظیم شده است.
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 ریموت کنترل:

كلید جهت بالا و پايین دادن نازل به صورت دستي و توقف  3داراي  ريموت كنترل

حركت و اجراي برش دستگاه سي ان سي و استارت زدن دستگاه و اجراي نقشه و 

وجود دارد كه با  Antباشد.همچنین در جلوي كنترل ارتفاع نمايشگري بنام  برش مي

 دريافت سیگنال از ريموت روشن میشود.

باشد و در بازار الكترونیك  مي  MHZ 315كانال و  3مدل فیكس كد  ريموت كنترل

خريداري كرده و به دستگاه خود اضافه نمايید.  زاپاس براحتي پیدا میشود كه میتوانید



                                                   WWW.JIONO.IR53 

در كنترل ارتفاع كد براي گیرنده و ريموت تعريف نشده و ريموتي كه اضافه بشود چون 

در صورتي كه نیاز ديديد كد دهید و ريموت را اختصاصي  كد ندارد به دستگاه میخورد.

به  4تا  1براي كنترل ارتفاع تعريف نمايید كافي است ريموت را باز كرده و از پايه 

یم بزنید و همین كار را هم دقیقا در كنترل ارتفاع انجام دلخواه يك پايه را خال لح

 .دهید

 

 در تصوير زير راهنماي سريع نصب كنترل ارتفاع را میتوانید مشاهده فرمايید.
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 تنظیمات دستگاه:

بعد از اينكه سیستم كنترل ارتفاع را نصب نموده ايد و برق 

 IHSآن را نیز وصل كرديد احتمالا به خاطر اتصال سنسور 

بودن تیغه هاي آن دستگاه شروع به زدن هشدار  NCو 

میكند در اين جا شما میبايست تیغه  Collisionو روشن شدن چراغ  IHSسنسور 

 Autoتغییر دهید. جهت وارد شدن به منو كلید  NCبه  NOرا از   IHSهاي سنسور

Enable  د و مك میكنثانیه نگه داريد تا چراغ بالاي كلید شروع به چش 14را به مدت

 تنظیم نمايید. 3را  Fسپس وارد منوي دستگاه میشويد و گزينه 

 

و  UPگزينه را تعويض میكنید و با كلیدهاي   IHS Testشما در تنظیمات با كلید 

DOWN  گزينه را كم و زياد كرده و با كلیدArcTest  گزينه را ذخیره مینمايید و با

از منو میتوانید خارج شويد. اين تنظیمات در حافظه دستگاه  AutoEnableكلید 

 ثبت خواهد شد.
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تا  4تور را تنظیم میكند و محدوده آن بین واين گزينه سرعت بالا رفتن م : Aگزینه 

تور استپر تنظیم وبراي متنظیم میشود. 35تا  24باشد. معمولا اين گزينه روي  مي 43

سرعت میبايست با ديب سويیچ هاي روي درايور تنظیم شود.ولي گزينه نصف سرعت 

 به آن اشاره شده عمل مینمايد. Fبراي استپر در زمان برش كه در گزينه 

 4تور را تنظیم میكند و محدوده آن بین واين گزينه سرعت پايین آمدن م : Bگزینه 

یم میشود به نه كمي پايین تر از سرعت بالا رفتن تنظباشد. معمولا اين گزي مي 43تا 

به زمین تورچ و بالا بر را به سمت پايین میكشد و ما میخواهیم ذاين علت كه نیروي جا

 تور حدودا برابر باشد.وسرعت بالا رفتن با پايین آمدن م

آن حالت اتومات دستگاه است و محدوده در عملكرد بالابر  اين گزينه سرعت : Sگزینه 

تور استپر وو چه در م DCتور وومجزا از سرعت دستي چه در مباشد. مي 24تا  4بین 

و  (Y=3,4) اين گزينه فقط در مد برش با شیب شديد فعال میشود يا سروو میباشد.

در برش با شیب ملايم سرعت اتومات برگرفته از سرعت دستي ) همان سرعت گزينه 

 باشد.   ( ميBو  Aهاي 

تور و تورچ را بعد از هر برش در مد وبالا رفتن مو زمان اين گزينه میزان  : Cگزینه 

IHS .تنظیم میكند 

اين گزينه میزان و زمان بالا رفتن موتور و تورچ را بعد از هر برش در مد  : Uگزینه 

DIR .در صورتي كه كاربر نخواهد دستگاه روي مد  تنظیم میكندIHS  كار كند و نیاز

باشد بعد هر برش كمي بالا برود و در برش بعدي به همان اندازه پايین بیايد میتوان به 

 اين گزينه عدد داد.
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اگر در هنگام پايین آمدن تورچ برخورد كند دستگاه به صورت خودكار به اندازه ولوم 

IHS .تورچ را مجدد تنظیم میكند سپس فرمان پلاسما را فعال میكند 

اين گزينه براي آن دسته از دستگاه هاي سي ان سي كه هنگام برش دچار  : Dینه گز

استفاده میشود تا در حین برش و استوپ دستگاه و سوراخ  دهنگ كوتاه و مكث هستن

 شدن ورقه و زير نازل ، نازل پايین نیايد و به ورقه برخورد نكند.)تاخیر كار(

اين گزينه تلورانس و دقت كار دستگاه را تنظیم میكند و بهترين دقت آن  : Eگزینه 

در  باشد. مي 1است كه بیشتر شود دقت كمتر میشود. پیشفرض دستگاه عدد  1عدد 

 صورتي كه موتور در حالت اتومات لرز دارد اين گزينه را بیشتر نمايید.

و همچنین برخي از اين گزينه وضعیت تیغه هاي ورودي ها كنترل ارتفاع  : Fگزینه 

باشند  NCرا تنظیم میكند. بعضي از تیغه ها و میكروسويیچ ها امكان دارد مدهاي كار 

وضعیت تیغه ها به میبايست  Fباشند. براي بدست آوردن عدد گزينه  NOو بعضي 

ن به دسیمال با ماشین حساب عدد صورت باينري در جدول گذاشته شود و با تبديل آ

 ذخیره نمود. Fآن را در خانه 
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هست  NCكه معمولا  IHSباشد و سنسور NOاگر میكروسويیچ نباشد يا  به طور مثال

را بايد تنظیم و ذخیره نمايید و اگر بیت  3 عدد Fمیشود وشما داخل منوي  F=4عدد 

 تنظیم نمايید.را  24عدد  بايست نصف سرعت را بخاين فعال كنین مي

براي بالاتر بردن دقت و نصف كردن سرعت در حین برشكاري  بیت نصف سرعت

برابر  2دستگاه را  Bو  Aاستفاده میشود و میتوان با فعال كردن اين بیت سرعت 

 داشته باشد. IHSبیشتر نمود تا دستگاه عملكرد سريعتري در بین خطوط و تنظیم 

تور بالا بر را در برشكاري نصف سرعت حالت عادي تنظیم ودرواقع اين بیت سرعت م

در بین خطوط و دستي سريعتر  و حركت بالابر IHSمیكند تا بتوان در حالتهاي تنظیم 

 كاربرد دارد. (Y=1,2)باشد و فقط اين بیت در مد حالت برش با شیب ملايم 

اين رله را در  در زماني كه نازل به ورق گیر كند كنترل ارتفاع: ERRORمد رلهبیت 

زمان برش و غیر برش نیز فعال میكند كه در صورت دلخواه میتوان آن را به امرجنسي 

يا میكروسويچ يا كلید استوپ سي ان سي داد تا دستگاه متوقف شود. لازم به ذكر 

گزينه  5است كه اگر كاربر بخواهد فقط در زمان برشكاري اين رله عمل كند بايد  بیت 

F  .را يك كند 

ها  در زماني كه نازل به ورق گیر كند كنترل ارتفاع در تمام زمانگیر كردن تورچ:بیت 

)برش و غیر برش( نازل را بالا میكشد تا از شكستن نازل جلوگیري كند. اگر بخواهیم 

را يك  Fگزينه  3فقط در زمان برش كاري نازل را بعد گیر كردن بالا بكشد اين بیت 

 نمايید.

يا  بعضي از دستگاه هاي برش پلاسما مدل دستي هستند وعیوب:قوس پلاسما مبیت 

باشد، به اين صورت كه دستگاه در فاصله هوايي قادر به  آنها معیوب مي HVولتاژ 
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برقراري قوس نیست و حتما مثل جوشكاري بايد به ورقه اتصال پیدا كنند تا قوس 

و  IHSارتفاع در مد  روشن شود و سپس فاصله بگیرند. با فعال كردن اين بیت كنترل

هنگامي كه ورق را لمس میكند پلاسما را روشن میسازد و سپس فاصله گرفته و 

 برشكاري را شروع میكند.

اين گزينه حداقل ولتاژ مجاز پلاسما هست كه اگر به هر دلیلي ولتاژ دستگاه :  Lگزینه 

پلاسما افت كند و از اين عدد كمتر بشود دستگاه تشخیص خاموشي پلاسما يا تمام 

تنظیم شده ولتاژ برنگشت كنترل  tشدن نازل رو میدهد و بعد از مهلت زماني كه با 

 پ رو به سیستم میدهد ارتفاع همراه با هشدار صوتي ،فرمان استو

حداكثر ولتاژ مجاز پلاسما  اين گزينه : Hگزینه 

را تعريف میكند، ولتاژ حداكثر عبارت است از 

به علاوه عدد تنظیم شده ولوم  Hعدد گزينه 

تنظیم هست،اگر ولتاژ  54هست و اين گزينه روي  114هست. مثالا ولوم روي 

آورد و بعد از مهلت  رتفاع نازل رو پايین نميبالاتر برود كنترل ا 114دستگاه پلاسما از 

براي برگشت نازل به ولتاژ مجاز فرمان استوپ رو به سیستم میدهد.استفاده  tزماني 

براي بالا آمدن نازل در زماني كه زير آن خالي باشد يا ورقه اي براي برش  ينه زاين گ

 شود.  نباشد استفاده مي

باشد و براي دستگاه هايي كه سرعت  مي Set IHSاين گزينه ضريب ولوم  : Pگزینه 

ثانیه دستگاه در شروع استارت براي سوراخ  471بالابر آنها پايین هست و با آخر ولوم 

با افزايش اين گزينه فاصله را چند برابر كرد. كردن ورقه فاصله كمي دارد میتوان 

 هست. 1فرض  باشد و پیش مي 15حداكثر اين گزينه و ضريب 
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تعیین مهلت زماني براي فرمان استوپ به كامپیوتر در بازه  اين گزينه براي :tگزینه 

)حد مجاز پايین(  Lولتاژمجاز پلاسما مورد استفاده قرار میگیرد.مثلا با تنظیم گزينه 

)حد مجاز بالا( ولتاژ دستگاه به هر علتي)مثلا خارج شدن نازل از ورق( از  Hوگزينه 

دستگاه منتظر میماند و اگر ولتاژ نازل به  tمهلت  اين محدوده خارج شد، به میزان

به سیستم میدهد. همچنین  ERRORرا از طريق رله  STOPمحدوده برنگشت فرمان 

 هشدار صوتي را نیز فعال مي نمايد.

انتخاب سرعت و عملكرد دستگاه در حین تنظیم فاصله  اين گزينه براي :yگزینه 

عمل خیلي سريع مورد نیاز نباشد و برش براي عكس ال شد. اگر شتاب بالا وبا قوس مي

تنظیم شود و در صورتي كه نیاز به  2و 1ورق آهن روي میز هست اين گزينه روي 

ري و شیبهاي تند( اين گزينه سريع و آني كنترل ارتفاع باشد )مثلا براي لوله بتنظیم 

سرعت  نیز فعال میشود كه Sتنظیم میشود،در اين حالت در منو گزينه  3و 3روي 

 كه در ادامه توضیح داده شده اتومات را میتوانید مجزا از سرعت دستي تنظیم نمايید.

 در اين مد موتور به صورت  : Y=1مد 

 پالسي فرمان داده میشود و در نزديكي 

فاصله مورد نظر پالسها نصف شده تا سرعت موتور كمتر شود، در بازه محدوده تلورانس 

E .به موتور پالسي جهت چرخش اعمال نمي شود 

 اين مد نیز همانند مد يك مي باشد : Y=2مد 

و فقط در محدوده نزديكي فاصله مورد نظر علاوه بر پالس كوتاه، ترمز هم اعمال 

 میشود تا از حركت اضافه موتور جلوگیري شود.

 در اين مد سرعت حركت موتور در  : Y=3مد 

 از مدهاي قبلي هست وحالت اتومات بیشتر 
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براي ورقهايي با شیب تندتر كاربرد دارد، در اينجا عرض پالسها يا سرعت موتور نسبت  

 به فاصله كنترل میشوند و ضريب عرض پالس و

 قابل تنظیم است. Sيا سرعت اتومات در گزينه  

 میباشد و فقط در 3اين مد هماند مد  : Y=4مد

 ترمز نیز اعمال میشود تا توقف بهتري داشته باشیم. نزديكي فاصله مورد نظر به موتور

 در اين مد فرمان براي موتور پالسي نیست : Y=5مد 

 بلكه به صورت پیوسته است وجهت دقت بالاتر ولتاژ 

موتور در نزديكي فاصله مورد نظر كمتر میشود تا سرعت موتور كاهش يابد و در بازه  

 .به موتور ترمز اعمال میشود Eتلورانس 

 در اين مد حركت موتور پیوسته هست : Y=6مد 

 و سرعت موتور ثابت هست و نسبت به فاصله تغییر 

ندارد و در نزديكي فاصله مورد نظر ترمز اعمال میشود، اين مد و مد بعدي مناسب  

 میباشد. bو  Aموتورهاي میل رزوه و سرعت پايین مي باشد. سرعت كاري سرعت 

 

 میباشد  1اين مد هم همانند مد  : Y=7مد 

 با اين تفاوت كه در نزديكي فاصله مورد نظر 

ترمز نداريم و براي موتورهاي میل رزوه كبريتي و سرعت پايین و همچنین موتورهاي 

ولت كه قرار است با رله كنترل شوند مناسب است. ولتاژ خروجي رو میتوان با  224

را تنظیم كرد تا ولتاژ كامل  43براي رله عدد تنظیم كرد و  A ,bتنظیم گزينه سرعت 

را دريافت كنید و چون خروجي پیوسته هست، كنتاكت زني رله به شدت كاهش میابد. 

به مقادير بالاتر میتوان از حركتهاي اضافه موتور  Eو همچنین با تنظیم بازه تلورانس

AC .جلوگیري كرد و اگر اعوجاجي در حین برش هست آن را برطرف نمود 
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براي محدود كردن حداكثر جريان مجاز موتور بر حسب آمپر  ينهگزاين  :  Jگزینه 

استفاده میشود كه در هر صورتي جريان موتور از آمپر تعیین شده بیشتر شود عبارت 

OVL  مخففOVER LOAD  در صفحه نمايش داده میشود و از آسیب رسیدن به

 بخش قدرت كنترل ارتفاع جلوگیري میكند.

هست به اين صورت كه شما  dcاين گزينه براي نمايش آمپر مصرفي موتور  : oگزینه 

اگر كلیدهاي بالابر رو فشار دهید و موتور بالابر به حركت در آيد ، جريان مصرفي 

 به آمپر ببینید. .o موتور رو میتوانید در جلوي عبارت
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سیستم شما چه مچتري باشد چه رادونیكس يا هر كنترلر  تنظیمات سیستم کنترلر:

ديگري شما میبايست فقط در قسمتي كه در آنجا زماني براي مكث وتاخیر تنظیم 

میكنید تا دستگاه شما زماني را براي سوراخ كردن ورق سپري میكند و سپس حركت 

خ كردن ورق را ثانیه و بالاتر تنظیم كنید. در اينجا شما زمان سورا 14كند را حدود 

بايد با ولوم روي كنترل ارتفاع تنظیم میكنید و كنترل ارتفاع در زمان لازم و زودتر از 

 ثانیه استارت دستگاه را میزند و دستگاه شروع به حركت میكند. 14

 وير زير محل اين تاخیر مشخص شده است.ادر تص
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 نحوه کار با دستگاه:

نبود يا اوپراتور  IHSكار میكند كه اگر سنسور   DIRCTو  IHSمد  2دستگاه در 

استفاده میكند  DIRاهد در اول برش تورچ پلاسما ورق را لمس كند از سیستم ونمیخ

 كه با كلید پشت دستگاه يا نصب شده روي پنل اين انتخاب انجام میشود. 

 .استها آمده  در تصوير زير نماي دستگاه به همراه نحوه عملكرد كلید ها و ولوم
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براي مشاهده نمودن ولتاژ قوس ابتدا فاصله نازل را با ورق تنظیم میكنید سپس كلید 

Arc Test  ولت به حالت چشمك زن نمايش داده میشود سپس  44را میزنید تا ولتاژ

از كامپیوتر پلاسما را براي لحظه اي روشن نمايید و ولتاژ قوس را در صفحه نمايش 

 مشاهده فرمايید.

 

و پیدا كردن ورق آهن را مشاهده  IHSشما عملكرد سنسور  IHS Testكلید با 

میفرمايید و فاصله اي كه بعد آن نازل از سطح ورق فاصله میگیرد.براي تنظیم اين 

 ستفاده نمايید. تمامي ولوما Set IHSفاصله شروع میتوانید از ولوم بالاي كلید به نام 

 میباشند.ین كاركرد دستگاه قابل تغییر ها در ح

شما میتوانید زمان سوراخ كردن صفحه آهن با نازل پلاسما را  Set Pierceبا ولوم 

 ثانیه تنظیم نمايید. 1تا  4قبل حركت بین 

كلیدهاي حركت نازل به سمت بالا و پايین در تمامي لحظات چه در حالت اتومات و يا 

سمت بالا و پايین  عمل میكنند و نازل را به Enableدر حالت خروج از حالت فعال 

حركت میدهند.در حالت كنترل اتومات اگر اين كلیدها فشرده شوند نازل به سمت بالا 

يا پايین حركت كرده و بعد از رها كردن كلید دوباره نازل به جايگاه قبلي خود  و به 

 سمت تنظیم فاصله قوس كه با ولوم مشخص است حركت میكند.
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و همچنین رادونیكس ورودي استارت براينحوه تعريف ورودي  ،در تصاويرو در انتها 

كه به رله استارت كنترل ارتفاع وصل میشود و همچنین نحوه برداشتن MACH3 براي

را میتوانید  دستگاه سي ان سي از كار بیفتد و جداسازي كنترل ارتفاع بدون اينكه

 مشاهده فرمايید.
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 :پیشنهادات

 IHSاگر شلنگ نازل بلند است و تكان هاي آن باعث به حركت در آمدن سنسور 

میشود میتوانید با پیچ هاي تنظیم فنر، فنرها را سفت تر نمايید. يا اگر 

ورقه آهن شما نازك بوده و هنگام لمس ورق آنها را به سمت پايین 

نموده يا با  میاورد میتوانید پیچ را آزاد تر نمايید يا حتي فنر را كوتاه تر

استفاده  32فنر هاي نازكتر جايگزين نمايید و يا اينكه از ترفند صفحه 

 نمايید.

 

سیستمي كه شركت برنا ابزار براي موتورهاي  تصويردر 

بالابر خود قرار میدهد و جواب خوبي هم میدهد و عمر 

بالايي هم دارد را براي جايگزيني موتورهاي سرعت 

 پايین پیشنهاد داده میشود.

 

 

 

بهتر است از چاه ارت استفاده و هنگ كامپیوتر براي رفع نويز در دستگاه هاي پلاسما 

ه يا كارگاه چاه ارت نداشت بهتر است يكي از پايه هاي دستگاه را با يك شود و اگر سول

تسمه روي زمین به يكي از پايه هاي آهن ساختمان جوش دهید تا با اين روش خیلي 

 از نويز ها گرفته میشود.



                                                   WWW.JIONO.IR12 

كه خیلي به ندرت از دستگاه پلاسما تا كنترل ارتفاع ولت  344براي فیلتر مسیر كابل 

نويز سیستم كامپیوتر میشود هم میتوان فیلتري ساده ساخت كه  ديده شده باعث

حلقه فلزي  حلقه فريت يا 2. با استفاده از كابل را هم میگیردكارساز بوده و جلوي نويز 

و يك خازن میتوانید نويزهاي روي كابل را فیلتر  سانت 5حدود  يا واشر فلزي بزرگ

 نمايید.

 

 

  :عیب یابي

 روشن هست      کشد و چراغ      می دستگاه نازل رو بالا

  LED باشد سپس در صورتي كه چراغ F=4ابتدا برسي نمايید گزينه 

 خاموش بود اتصالات سیمكشي هولدر و میكروسويیچ IHSسوكت 

 هاي هولدر را برسي كنید. توجه داشته باشد سیمهاي هولدر بايد 

 اتصال كوتاه باشد و اگر شما خودتان مسیر را اتصال كوتاه نمايید 

 روشن شده و هشدار صوتي قطع میگردد. IHSچراغ  
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 در هنگام برش نازل را بالا می کشد.دستگاه 

 در صورتي كه پلاسما خاموش نیست و ابتداي برش به

 يا باعدد روي نمايشگر كنترل ارتفاع توجه فرمايید.  

 نیز میتوانید ولتاژ را ببینید. Arc Testزدن كلید 

 زير نمايشگر روشن شد عددي كه REALوقتي چراغ 

 بود يعني شما بايد 35تا  1اگر بین حدود نمايش میدهد  

 بچرخانید تا بازه  +پیچ تنظیم كنار سوكت رو به سمت  

 بود ولوم 114تا  35شود. و اگر بین  144تا  44حدود 

 تنظیم نمايید و اگر مانند تصويرزير نمايشگر رو كمتر  

 بود نشان از نبودن ولتاژ قسمت مقسم ولتاژ هست. 2تا  4 

 در اين هنگام از اتصالات قسمت سوكت و وجود ولتاژ با ولتمتر

 نئدر هنگام روشن بودن پلاسما مطم 1000Vو  DCدر رنج  

چراغ شويد و همچنین از جهت مثبت و منفي بودن سیمها و همینطور روشن بودن 

 كه نشان از صحت تغذيه مقسم ولتاژ هست را نیز برسي نمايید. 224آبي زير سوكت 

 

 dcنمایش پیغام              در هنگام کار بالابر موتور 

هست و به معني جريان كشي بالاتر از جريان مجاز  OVER LOADاين مخفف پیغام 

يا حداثر جريان  J هست، سیمها و موتور بالابر خود را برسي نمايید و همچنین گزينه

وهنگامي كه به موتور فرمان   oمجاز را هم ببینید. جريان مصرفي موتور را در گزينه 

آمپر و  3ولت  23گاه براي دست Jجريان مجاز میدهید را میتوانید مشاهده فرمايید.

 آمپر توصیه میشود. 7ولت  12دستگاه 
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 در هنگام برش عکس العملی ندارد. دستگاه 

 نباشد و اينكه OFFبرسي كنید كلید پشت دستگاه            در حالت 

  ARC ON_IHSوقتي فرمان برش داده میشود چراغ قرمز پشت سوكت 

را  GNDروشن شود. با يك تیكه سیم میتوانید براي تست سلامت كنترل ارتفاع پايه 

كنید كه علاوه بر روشن شدن  وصل ARC ON_IHSپايه يك لحظه چند ثانیه اي به 

LED  قرمز آن سوكت كنترل ارتفاع عكس العمل نشان میدهد و در ادامه میتوانید به

برسي مسیر سیمها و رله داخل تابلو برق كه با فرمان برش اين پايه ها را به هم وصل 

 میكند بپردازيد.

 دستگاه پلاسما روشن نمی شود و هیچ گونه عکس العملی ندارد.

 فرمان برش را از داخل سیستم بزنید.ابتدا كنترل ارتفاع را خاموش كنید و 

 اگر باز هم روشن نشد جهت تست صحت كنترل ارتفاع سیمهايي كه به  

 میرود را اتصال كوتاه نمايید تا كنترل ارتفاع از REL PLASMAسوكت 

 مسیر خارج شود. و در ادامه به سمت مسیر سیمها و رله سیستم را برسي نمايید. 

همچنین سیمهاي فرمان خارج شده از خود دستگاه پلاسما را لحظه اي اتصال كوتاه 

نمايید تا از خود دستگاه پلاسما خاطر جمع شويد. لازم به ذكر است كه كنترل ارتفاع 

ورودي آن نیايید  به ARC ON_IHSرا تا زماني كه فرمان  REL PLASMAاين مسیر 

 شي كنترل ارتفاع يا خاموش كردن چراغ قطع نگه مي دارد و فقط در زمان خامو

 وصل میكند.

 

 

 

 موفق باشید.


